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پاية دوازدهم براساس

چكيده
پژوهش حاضر با هــدف تحليل محتواي كتاب هندســه3 پاية دوازدهم دورة 
متوسطه براســاس تكنيك ويليام رومي انجام شد. روش تحقيق، «تحليل محتوا» 
براســاس تكنيك ويليام رومي براساس ضريب درگيري دانش آموزان در سه مؤلفة 
متن، تصويرها و فعاليت ها بود. جامعة آماري پژوهش، كتاب هندسة 3 پاية دوازدهم 
دورة دوم متوسطه چاپ سال 1397 بود كه برخي از صفحه هاي كتاب به طور تصادفي 
به عنوان نمونة پژوهش انتخاب شدند. يافته ها حاكي از اين بود كه در كتاب هندسة 
3 (از 248 واحــد متن، 11 واحد تصوير و 38 واحد فعاليــت كه مورد تحليل قرار 
گرفتند)، شاخص درگيري با متن كتاب 0/72، با تصويرهاي كتاب 0/22 و با فعاليت ها 
1/9 است. به عبارت ديگر، متن كتاب هندسة 3 پاية دوازدهم به شيوة فعالي نوشته شده است، در حالي 
كه تصويرهاي كتاب به شيوة غيرفعالي تهيه شده  اند. فعاليت هاي ارائه شده نيز به دليل فعال بودن بيش 
از اندازه، به خستگي و بي حوصلگي دانش آموزان مي انجامد. با توجه به اينكه محتواي كتاب هندسه 3 
در بخش تصويرها و فعاليت ها نتوانســته است آن چنان كه بايد دانش آموز را به فعاليت، تفكر و تحليل 

تشويق كند، بازنگري و بهبود در طراحي و تدوين اين كتاب ضروري مي نمايد. 
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مقدمه و اهميت تحقيق 
يكي از اركان برنامة درسي در آموزش و پرورش ايران، كتاب 
درسي اســت كه مهم ترين وسيلة آموزش و تحقق هدف هاي 
آموزشي محسوب مي  شود. در نظام هاي آموزشي متمركز كه 
حول محور منابع مكتوب شــكل مي گيرند، كتاب درســي به 
تحليل و بررســي علمي نياز دارد، زيرا شتاب فزايندة فناوري 
و فناوري اطلاعــات، بازنگري كتاب هاي درســي را هر چند 
ســال يك بار ضروري مي سازد [رضا زاده بهادران و اسكندري، 
1397: 147]. «تحليل محتوا» از جمله روش هاي ســودمند 
براي پي بردن به تمايــلات و ارزش  هاي موجود در يك متن 
اســت[رضايي، بلمانه و احمدي، 1397: 125]. تحليل محتوا 
كمــك مي كند مفاهيم، اصول، نگرش ها، باورها و همة اجزاي 
مطرح شده در قالب درس هاي كتاب مورد بررسي علمي قرار 
گيرند و با هدف هاي برنامة درســي مقايسه و ارزشيابي شوند. 
به عبارت ديگر، تحليل محتوا يكي از روش هاي تحليل كتاب 
درســي به منظور تعيين نقاط قوت و ضعــف، بهبود و ارتقاي 
محتواي مطالب كتاب درســي و ارجاع آن بــه مؤلفان نظام 

آموزشي كشور است [محمدي و علي نژاد، 1396: 212].
مشــاركت فعال دانش آموزان در فرايند يادگيري، يكي از 
اصول مهم آموزش است. دانش آموزان بايد بتوانند با محتواي 
كتاب هاي درسي درگير شــوند. محتواي برنامة درسي گاهي 
به گونه اي اســت كه مي تواند دانش آموز را براي تفكر و تعقل 
در مسائل آماده  ســازد (محتواي فعال) و گاهي مي تواند او را 
به حفظ كردن مطالب و خمودگي فكري (محتواي غيرفعال) 
سوق دهد. محتواي كتاب هاي درسي بايد به گونه اي ارائه شود 
كه دانش آموز را با محتوا درگير ســازد. لازمة تحقق اين مهم 
آن اســت كه معلم از راهبردهاي ياددهي- يادگيري فعال در 
كلاس درس اســتفاده كند و محتواي كتاب هاي درســي نيز 

به صورت فعال تدوين شود[دهقاني، 1396: 126]. 
تدوين فعــال محتوا بر نقــش دانش آمــوز درآموزش و 
افزايــش اين نقش تأكيــد دارد و از دانش آموز مي خواهد كه 
در پاسخ گويي به ســؤال ها، اطلاعات و مفروضه ها را تجزيه و 
تحليل  كند و نتايج حاصل كار خود را بيان كند، بينديشــد و 
جواب دهد. در اين ميان، هر چه متن، تصاويرها و پرسش هاي 
كتاب درسي فعال تر باشند، ميزان انگيزه و علاقة دانش آموزان 
بــه درس افزايش مي يابد [دهقانــي و پاك مهر، 1394: 75]. 
بــا توجه به متمركز بودن نظام آموزش و پــرورش ايران، غالباً 
وقت كلاس درس به كتاب درســي اختصاص مي يابد و همة 
آموخته هاي دانش آموزان براســاس كتاب درســي ارزشيابي 
مي شود. لذا با توجه به جايگاه كتاب درسي در نظام آموزشي 

كشــور، تحليل محتوا ضرورت بيشتري پيدا مي كند. تكنيك 
ويليام رومي يكي از شــيوه هاي تحليل محتواي كتاب درسي 
است كه مي تواند ميزان درگيري فعال دانش آموز را در جريان 
يادگيري تعيين كند [كرمي، اسدبيگي و كرمي، 1392: 168].

كارانديش (1396) در تحليل محتواي كتاب هندســة 
دهم رشــتة رياضي فيزيك چاپ 1395براساس روش ويليام 
رومي به اين نتيجه رســيد كه متن، تصويرها و مســئله هاي 
كتاب هندسة دهم به شيوه اي فعال تدوين شده اند. كنگاوري، 
سيمياري و عبداللهي لاشكي (1397) طي تحليل محتواي 
كتاب هندسة 2 پاية يازدهم به اين نتيجه رسيدند كه ضريب 
درگيري متن كتاب (3/17)، ضريب درگيري تصويرها (5/66) 
و ضريب درگيري فعاليت ها (2/65) نشان دهندة بيش از اندازه 

فعال بودن متن، تصويرها و فعاليت هاي اين كتاب است. 
كتاب درسي هندسة 3 پاية دوازدهم دورة دوم متوسطه از 
جمله كتاب هاي جديد التأليف سال تحصيلي 98-1397 است 
كه در راســتاي برنامة درسي ملي و در ادامة تغيير كتاب هاي 
رياضي دورة دوم متوسطه تأليف شده است. ساختار اين كتاب 
براســاس سه محور اساســي فعاليت، كار در كلاس و تمرين 
قرار گرفته است. از اين ميان، «فعاليت ها» موقعيت هايي براي 
يادگيــري و ارائه مفاهيم جديد رياضــي فراهم مي كنند كه 
مستلزم مشــاركت جدي دانش آموزان است. با توجه به اينكه 
كتاب براي دانش آموزان سطح متوسط طراحي شده است، با 
در نظر گرفتن شــرايط مختلف، امكان غني سازي فعاليت ها 
يا ساده ســازي آن ها به وســيلة معلم وجود دارد. در هر حال، 
تأكيد اساسي مؤلفان، محور قرار دادن كتاب درسي در فرايند 

آموزش است [اميري و همكاران، 1397: 6]. 
با توجه به تغييرات بســيار زيادي كه در ســال تحصيلي 
اخيــر در محتواي كتاب هندســه 3 پايــة دوازدهم صورت 
گرفتــه و با مد نظر قرار دادن اهميت كتاب درســي در نظام 
آموزشــي متمركز ايران و عنايت به اينكــه تهية كتاب هاي 
درسي مناسب براي هر درس و دورة آموزشي نيازمند ارزيابي 
محتواي كتاب هاي درسي موجود است تا متناسب با يافته هاي 
تحقيــق در آن ها تجديد نظر صورت گيــرد [دهقاني، 1396: 
127]، پژوهش حاضر با هدف تحليل محتواي كتاب هندسة 
3 پاية دوازدهم دورة دوم متوســطه براســاس تكنيك ويليام 

رومي، در جهت پاسخ گويي به سؤال هاي زير انجام شد: 
1. آيا متن كتاب درسي هندسة 3 پاية دوازدهم دورة دوم 
متوســطه براساس تكنيك ويليام رومي به شيوة فعالي نوشته 

شده است؟
2. آيا تصويرهاي كتاب درســي هندسة 3 پاية دوازدهم 
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دورة دوم متوسطه براساس تكنيك ويليام رومي، دانش آموزان 
را درگير مي كند؟ 

3. آيا كتاب هندسه 3 براساس تكنيك ويليام رومي 
فعاليت محور است؟  

روش تحقيق 
در پژوهش حاضر، از روش تحليل محتوا براساس تكنيك 
ويليام رومي استفاده شد. واحد تحليل در بخش تحليل متن، 
جمله بــود كه يك واحد معنادار واقعــي و كوچك ترين جزء 
تحليل محســوب مي شــود. در بخش تحليل تصويرها، واحد 
تحليــل، تصوير و در بخش فعاليت محــور بودن كتاب، واحد 
تحليل، فعاليت هــاي كتاب بود. جامعة آماري پژوهش، كتاب 
هندســه3 پاية دوازدهم دورة دوم متوسطه سال 1397 بود. 
ويليام رومي براي ارزشيابي متن، حداقل صفحات انتخاب شده 
را 10 صفحه و تعداد جمله هاي شــمارش شده در هر صفحه 
را 25 جمله تعيين كرده اســت. همچنين، براي ارزشــيابي 
تصويرها، حداقــل 10 تصوير از كل كتاب و به منظور تعيين 
شاخص ميزان فعاليت هاي كتاب نيز حداقل 10 صفحه از كل 
كتاب را پيشنهاد داده است [كرمي و همكاران ، 1392: 172]. 
بر اين اســاس، نمونة انتخاب شده در بخش  تحليل متن 
كتاب، 45 صفحه از كتاب و همة فصل ها بود. در هر فصل 25 
جمله پشت سر هم مورد تحليل قرار گرفت و كدگذاري شد. 
در بخش تصويرها نيز از كل كتاب و همة فصل ها به تصادف، 
20 صفحــه انتخاب و تصويرهاي آن ها كد گذاري شــدند. در 
بخش تحليل فعاليت  محور بودن كتاب، به تصادف 20 صفحه 

انتخاب شد و تعداد فعاليت ها مورد شمارش قرار گرفت. 
براي تجزيه و تحليل اطلاعات در تكنيك ويليام رومي از 
فرمول ارائه شده توسط وي استفاده و به روش زير كدگذاري 

انجام شد:

الف) كد گذاري متن درس: جمله هاي بيان حقيقت كد 
(A)؛ بيان نتايج يا اصول كلي (B)؛ تعريف ها (C)؛ ســؤال هاي 
پاســخ داده شــده (D)؛ ســؤال هاي تحليلي(E)؛ بيان نتايج 
فعاليت هاي انجام شده توسط دانش آموز (F)؛  انجام آزمايش 
و فعاليت يا حل مســئله ها (G)؛ سؤال هايي براي جلب توجه 
(H). از ميان اين كدهــا، كدهاي C، B، A و D جزو كدهاي 
غيرفعال و كدهاي G، F، E وH جزو كدهاي فعال محسوب 
مي شــوند. براي محاسبة ضريب درگيري با متن بايد مجموع 

كدهاي فعال را بر مجموع كدهاي غيرفعال تقسيم كرد. 

ب) كدگذاري  تصويرها: به تصويرهاي داراي تشــريح 

موضوعــي خاص كد (A) و تصويرهــاي داراي انجام فعاليت 
كــد (B) تعلق گرفت. در اينجا، كد  A غيرفعال و كد B فعال 
محسوب مي شــود، براي محاسبة ضريب درگيري با تصويرها 
بايــد مجموع كدهــاي فعال را بر مجمــوع كدهاي غيرفعال 

تقسيم كرد. 

ج) شــاخص درگيري فعاليت محــور بودن كتاب: 
به منظور محاسبة شاخص درگيري فعاليت محور بودن كتاب، 
ابتــدا20 صفحه از محتواي كتاب به طــور  تصادفي انتخاب و 
تعداد فعاليت هاي صفحه هاي انتخاب شــده، شمرده شد. در 
نهايت نيز تعداد فعاليت ها بر تعداد كل صفحه ها تقســيم شد 

[پورحسن و شيوخي،1395: 4].
تفســير نتايج در روش تحليل محتــواي ويليام 
رومي: در صورتي كه ضريب درگيري به دست آمده بين0/4 
تا1/5باشد، خوب و كتاب مورد نظر، كتاب فعالي است. ولي اگر 
ضريب درگيري كمتر از 0/4 باشــد، كتاب مورد نظر غيرفعال 
اســت و ضريب درگيري بيشــتر از 1/5 نيز نشان مي  دهد كه 
كتــاب مورد نظر بيــش از  حد به فعاليــت پرداخته و كتاب 

مناسبي نيست [كرمي و همكاران، 1392: 173].

يافته ها
بررســي ســؤال اول پژوهش: آيا متن كتاب درسي 
هندســة 3 پاية دوازدهم دورة دوم متوسطه براساس تكنيك 

ويليام رومي به شيوة فعالي نوشته شده است؟ 
براســاس يافته هاي جدول1، تعداد مقوله هاي فعال متن 
كتاب104 مورد و تعداد مقوله هاي غيرفعال 144 مورد بود كه 
نشان مي دهد، تعداد مقوله هاي فعال متن نسبت به مقوله هاي 
غيرفعال در نمونة صفحه هاي مورد بررســي كمتر اســت. بر 
مبنــاي فرمول تعيين ضريب درگيري متن در تكنيك ويليام 

صفحه هافصل ها
كدها

ABCDEFGH

2621620590234-12فصل 1

52887610481-38فصل 2

7993717910170-65فصل 3

19614420110885تعداد كل

 (E+F+G+H) ÷ (A+B+C+D ) = (11+0+88+5) ÷
(19+61+44+20) =104÷144=0/72

جدول1. تحليل متن كتاب هندسه3 براساس تكنيك ويليام رومي
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رومي، تعــداد مقوله هاي فعال بر تعــداد مقوله هاي غيرفعال 
تقسيم شد و ضريب درگيري 0/72 به دست آمد كه بيشتر از 
0/4 و كمتر از 1/5 اســت. اين ضريب درگيري نشان مي دهد 
كه متن كتاب هندســة 3 پاية دوازدهم دورة دوم متوسطه به 

شيوة فعالي نوشته شده است. 
بررسي سؤال دوم پژوهش: آيا تصويرهاي كتاب درسي 
هندســة 3 پاية دوازدهم دورة دوم متوسطه براساس تكنيك 

ويليام رومي، دانش آموزان را درگير مي كند؟ 

براساس يافته هاي جدول شمارة 2، تعداد تصويرهاي فعال 
كتاب در صفحه هاي مورد بررسي 2 مورد و تعداد تصويرهاي 
غيرفعال 9 مورد بود كه نشان مي دهد تعداد تصويرهاي فعال 
نســبت به تصويرهاي غيرفعال كمتر اســت. براساس فرمول 
تعيين ضريب درگيري تصويرها در تكنيك ويليام رومي، تعداد 
تصويرهاي فعال بر تعداد تصويرهاي غيرفعال تقســيم شد و 
ضريب درگيري 0/22 به دست آمد كه كمتر از 0/4 است. اين 
ضريب درگيري بيانگر آن اســت كه تصويرهاي كتاب هندسة 
3 پاية دوازدهم دورة دوم متوســطه مبتني بر شيوة غيرفعالي 
هستند. لازم به ذكر است كه بيشتر صفحه هاي كتاب هندسة 
3 (به ويژه فصل اول اين كتاب درســي) فاقد تصوير بودند. لذا 
امكان در نظر گرفتن تصويرها به عنوان فعال يا غيرفعال وجود 

نداشت. 

بررسي سؤال سوم پژوهش: آيا كتاب هندسة 3 پاية 
دوازدهم دورة دوم متوســطه براســاس تكنيك ويليام رومي، 

فعاليت محور است؟ 
بــراي تعيين فعاليت محور بودن كتــاب، تعداد فعاليت ها 
در صفحه هاي نمونه شــمرده و بر تعداد كل صفحه ها تقسيم 
شــد. در 20 صفحة مورد بررســي، 38 فعاليت وجود داشت. 
يافته هــاي جدول شــمارة 3 نمايانگر آن اســت كه ضريب 
درگيري به دســت آمده 1/9 اســت كه نشان مي دهد، كتاب 
هندســة 3 پاية دوازدهم دورة دوم متوســطه بيش از حد به 

فعاليت پرداخته است. 

نتيجه گيري و پيشنهادها 
يافته ها نشــان داد كه در كتاب هندسة 3 پاية دوازدهم، 
شــاخص درگيري در متن كتاب 0/72، در تصويرهاي كتاب 
0/22 و در فعاليت ها 1/9 اســت. به عبارت ديگر، متن كتاب 
هندســة 3 پاية دوازدهم به شيوة فعالي نوشته شده است، در 
حالي كه تصويرهاي آن مبتني بر شــيوة غيرفعالي هستند و 
فعاليت هاي ارائه شــده نيز به دليل فعال بودن بيش از اندازه 
به خســتگي و بي حوصلگي دانش آموزان منجر مي شود. نتايج 
ايــن مطالعه با يافته هاي پژوهش هــاي كارانديش (1396) و 
كنگاوري و همــكاران (1397)، مبني بر بيش از اندازه فعال 
بودن فعاليت ها و پرســش هاي كتاب هاي هندسه پاية دهم و 
هندســة 2 پاية يازدهم، مطابقــت دارد. در تبيين اين يافته 
مي تــوان گفت كه بالا بودن ضريب درگيري فعاليت ها به اين 
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جدول2. تحليل تصويرهاي كتاب هندسة 3 براساس 
تكنيك ويليام رومي



ة رة رة 3/ بهار 301399 اة سى و هفتم/ شمـــاة سى و هفتم/ شمـــا ة سى و هفتم/ شمـــرة سى و هفتم/ شمـــر رشد آموزش رياضى/ دو

دليل اســت كه حل مسائل و پرسش هاي كتاب هندسة 3 به 
تفكر نيــاز دارد. غيرفعال بودن تصويرهاي كتاب به اين دليل 
است كه بيشــتر صفحه هاي آن (به ويژه فصل اول اين كتاب) 
فاقد تصوير هســتند. ضريب درگيري مناسب متن اين كتاب 
درسي حاكي از آن است كه مطالعة متن آن موجب خستگي  
و كلافگي دانش آموزان نمي شود و متناسب با نيازها، علاقه ها و 
توانايي  آنان نگاشته شده است. براساس يافته هاي اين مطالعه، 
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طراحي و تدوين مناسب و فعال و در حد مورد انتظار تصويرها 
و فعاليت ها در كتاب هندسة 3 پاية دوازدهم توصيه مي شود. 
از محدوديت هاي اين پژوهش مي توان به دخالت داشتن 
ديدگاه هــاي مجــري تحليل محتوا در تخصيــص واحد هاي 
تحليل اشــاره كرد. لذا به پژوهشــگران پيشنهاد مي شود، به 
تحليل محتواي كتاب هندسة 3 پاية دوازدهم براساس تكنيك 

ويليام رومي بپردازند و نتايج را مقايسه كنند. 
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